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B Sambutan Rektor

Assalamualalkum Wr. Wb.
Salam Sejahtera dan Salam Sehat

Terbitnya blkl layanan Labioratorium Penelitian Terpadu Universitas Surmatera Utara merupakan
upaya memberikan informasi publik dan karena itu sangat patut kita Dersyukur kKepada Allah
SWT, Tuhart Yang Maha Esa yang t2lah memberi kermudahian, Sebagal Unit Pelaksang Teknis,

Laboratorium Penelitian Terpadu meriyediakan layanan Wi teknis dafi penelitian dan inevast yang
dikenakan oleh mahastswa maupun masyarakal lainnya, Laboratorium Penalitian Termadu selama
il telah bekerja rmetvibetikan layanan dan membantu untuk menghasilkan penelitian-penelitiar
yang sangat bermanfaat.

Labaratorium Panelitian Terpadu berperan sangat penting membenkan rekamencast hasil dan uji
layanan yang disampalkan, sehingaa pengustannya harus diinngl dengah perbalkan dar
peningkatan sarana, prasararia, prosedur kerja, dan pengelalanys. Tata Kelola Laboratariun
Penelitian Terpadu harus mengikuti standar yang disesualkan dengan substansinya agar
produknya dapar diandalkan. Buku informasi layanan Laboratorium Penelitian Terpadu
Universitas Sumatera Wtara yang 'disajikan Ini; sebagal upava Komurikatif kepada setiap
miahasiswa, penetitl, dan lembaga lainnyz yangmemhutuhkan iasa layanan. Selain dari kegunaan
buku ini sebagal bagisn usaha yang terus menerus mearmaukan penelitian ¢ Universitas
Sumatera Utara.

Sabagal pimpinan Universitas Sumatsra Utara, saya menyampaikan agar Laboratorium Penelitian
Terpady tetap berikhtiar sekallgus berdea, agar menjadl Laboratorium yang diperhitunakan olek
mahiasiswa, penegliti, iembaga bisrils, Institusi spsial, dan lembaga riset lainnva. Semoga buku inl
rmembeti irﬁ:pimm bagl Laboratorium Penglitian Terpadu untuk memperluas kerjasama novasl
limu panaetahuan dan teknologi yang bermanfaat memberikan kontribus| kemaljuan bangsa dan
negara.
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Prof. Dr. Apt. Poppy Anjelisa
Zaitun Hasibuan, M.Si.
Wakil Rektor |l USU

Segala puji dan syukur kita panjatkan kepada Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita
masih diberi kesempatan untuk berakiivitas dan memberi kemanfaalan bagi orang lain, bagi
lingkungan dan negara tercinta.

Laboratorium merupakan salah satu ujung tormbak dalam menghasilkan penelitian-penelitian
yang berkualitas. Peran laboratorium terutama yang memberikan pelayanan pengujian sesua|
standar sangat dibutuhkan oleh para peneliti baik «di perguruan tinggi maupun lembaga-
lembaga lainnya. Peningkatan pelayanan dan sarana prasarana, serta SDM menjad bagian
penting dalam upaya agar UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu USU menjad [aboratorium
yang dapat diandalkan oleh para peneliti. Oleh karena itu, periu adanya sosialisasi terhadap
keberadaan dan perannya dalam memajukan penelitian di universitas, Buklet ini menjadi salah
satu media informas/ untuk it | |

Harapan kita bersama agar Laboratorium Penelitian Terpadu semakin berkiprah dalam

melayani dan melakukan kerjasama inovasi sains dan teknologl untuk universitas, instansif
lembaga penelitian masyarakat dan industri.

PN




o Sambutan Kepala UPT. LET. Universitas Sumalera Ulara

Ir. Rahmi Karolina, ST., MT.

Kepala UFPT. Laboratorium Penelitian Terpadu
Universitas Sumatera Utara

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yvang telah mencurahkan Ralhimat
sarta karumia-Nya, sehingga dapat menyusun buklet Laboratorium Peneliian Terpadu sebagai
salahy satl media untuk menamplikan produk dan jasa yang tersedia di Unit Pelaksana Teknis
Labaratariurm Penelitian Terpadd Universitas Sumatera Utara.

Buklet ini berisi tentang sejarah, visi dan misi, fasilitas pengujian serta sumber daya manusia di
Labaoratarium Penglitian Terpadu. Dengan adanya buklet ini, diharapkan dapat memudahkan baai
para pengguna fasililas untuk mendapatkan informasi yang dibutuhkan dengan tidak
mengesampingkan perkembangan-perkembangan teknologl media scsial untule  berbagi
infarmasi.

Semoga buklet ini dapat memberi manfaat bagl Unit Pelaksana Teknis Laboratorium Penelitizn
Terpadu WUniversitas Sumatera dan bagl para penaguna jasa terutama baagi kemajuan penglitian
dl lingkUngan Universitas Sumatera Utara,



Tahun 2012, Laboratonum Peanelitian Terpadu dikenal sebagal Laboratonum Terpadu
yvang berada dalam Unit Peleksana Teknis Pusat Perkuliahan Laboratorium llmu Dasar
(UPT PP LIDA) yang berlanggung jawab kepacda Rektor, dan dikoordinasikan oleh
Pambarntu Rekior | bidang Akademik.

Tahun 2016, sesuai Surat Keputusan Rektor Universitas Sumatera Utara No, 1262/
LINS.L.R/SK/SDM/2016 tentang Pembentukan Organisasi UFT PP LIDA dan Laboratorium
Terpadl yang dipimpin oleh Prof. Dr. Timbangen Sembring, M.Sc. Mengingat
Laboratarium Terpadu dan Laboratarium limu Dasar dalam melaksanakan tugas dan
fungsi memiliki perbedaan, maka tahun 2019 sesuai dengan Surat Kepulusan Rektor SK
No. D1A/UNS.R/SK/KPM/Z019 tentanyg berdirinyg Unit Pelaksana Teknis Laboratorium
Penelitian Terpadu dibawah kepemimpinan Dr. Tulus lkhsan Masution, 5.5, M.Sc. Tahun
2021, herdasarkan Surat Keputusan Rektor no. 1814/UNSR/SK/SDM/2021 berisi tentang
pengangkatan [r, Rahmi Karolina, S.T., M.T., sebagal Kepala Unit Pelaksana Teknis
Laboratorilim Penelitian Terpadu penode 2021-2026.

UPT. Laboratorium Penglitian Terpadu USU bertangaung jawab
langsung kepada Rektor, dan dikoordinasikan olel Wakil Rektor 1l

bidang Penslitian, Pengabdian kepada Masyarakat dan dp !
Kerjasama. Adapun tujuan berdirinya UPT. Laboratoriurm erih
Penelitian Terpadu LISU adalah untuk mempercepat .-llﬂﬂ[]EY []f s)[p-l ﬂﬂlﬂ

pelaksanaan penelitian secara optimal dan |LHIAI.AI UJHJ UJ 1
terstandarisasl cami mencukung
tumbubinya inovas! di lingkungann
Universitas Sumatera Utara. Ayl Mun'im, el
45 Ikhsan Nasutiuim
usant, S.T. (PT. &
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Unit Pelaksana Teknis Laboratorium Penelitian Terpadu Universitas Sumatera Utara (UPT LPT
USU), sesual dengan Surat Keputusan Rektor No, OTA/UNSIRISK/KPMI2012 merupakan unit
vang melaksanakan pelayanan termadap kepentingan penelitian di ingkungan Universitas
Sumatera Utara meliputi Fakultas, Program Studi, Lembaga Penelitian, Pusat Unggulan Ipiek/
Inovasl (PUI), dan satuan kerja lalnnya.

Salah satu tugas pokak UPT. Labaoratorium Penelitian Terpadu USU adalah menyelenggarakan
kegiatan laboratorium, seperll pelayanan, penelitian, dan kerigsama, UPT. Laboratorium
Fenalitian Terpadu USU juda mengakomodasi kepentinaan Lembadga Inovas! dan Inkubasi Bisnis
Teknologl USU dengan tujuan agar dapat menghasilkan produk-produk yang bersifat inovatif dan
bierhasil dimonetisasi,
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Misi
Visi UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu USU diwbjudkan dengan menatapkan misi
sebagal berikut:

.'I

w

Menyediakan sarana dan prasarana unluk kegialan pelayanan, penelitian, dan
kerjasama inovasi sains dan teknologl untuk universitas, instansiflembaga
penelitian, masyarakal dan industii;

Memberlkan dan menyediakan |asa pelayanan, penelitian, dan pengembangan
yang berkelanjutan dalam bidang saihs dan teknologl sehingga mampu
menghasilkan riset yang berkualitas serta berstandar nasional maupun
internasional;

Meningkatkan sumber daya manusia yang kompeten dan berkualitas untuk
keperluan penelitian dan pengembangan;

Melakukan kerjasama dalam bidang penelitian, pelatihan, pengujian, dan anallsis
dengan instansi dan industri baik dalam maupun luar negeri.
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Struktur Organisasi
UPT LPT USU

Kepala Unit Pelaksana Teknis
Laboratorium Penelitian Terpadu
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Pilar Pelayanan

Pilar Pelayanan

Pilar pelayanan UPT. Laboratorium Penglitian Terpadu USU mengedepankan molo fast, accurate
and professional service demi mewujudkan mutu manajemen yang baik dan berkualitas. Berikut
alur pengujian sampe| di UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu :

|
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6 Jenis Laboratorium

UPT. Labaratoriurm Penelitian Terpadu USU memiliki enam |enis laboratornium, yaitu:

1

o O & W N

Laboratorium Karakteristik Struktur Bahan
Laboratorium Uji Sifat Kimia

Laboratorium Uji Sifat Termal
Laboratorium Uji Sifat Mekanik
Laboratorium Biologi Bahan Molekular

Laboratorium Renewable Energy



Jlenis Laboratorium

Melayani pengujian topoarafi dan morfologi darn permukaan benda secara kualitatif. Alat uji
yang lersedia adalah Scanning Electron Microscope (SEM)

1 Scanning Electron
Microscope (SEM)
T™M 3000

o | ahoratorium Karakteristik Struktur Baban

menyediakan Scanning Electran
Microscope (SEM).
» Fungsi: melihat morfologl - kondisi

permukaan sampel,

» Pengujian satu sampel mendapatkan 3
gambar, perbesaran hingga 5000 lali

* Eiaya Pengujian:
- Intermal: Rp 175.000/sampel
-Ekstemal: Rp 200.000/sampel




Melayanl penguljian dan penentuan berbagai konsentrasi logam dan senyawa pacdla sampeél

arganik maupun anorganik. Alat-alat uji yang tersedia adalah Atemic Absaorption Spectrometry
[(AAS), dan Gas Chromatography Mass Spectrometry (GCMS),

1 Atomic Absorption
Spectrometer (AAS)
Pinaacle 900T

= Laberatorium Wi Sifat Kimia menyediakan
Atormic  Absorption  Spectrophotometer
[AAS)

e Fungsi Menghitung konsentrasi logam
(Mg, Ca, Pb, Fe, Cd, Cu, Zn, dan Mn) d
dalam sampel,

e Sampel Ujl: Fase cair dangan viskositas
rendah dan bebas partikel/koloid,

e Biaya Pengujian:

- Internal: Rp 75.000/sampel
- Eksternal: Rp 90.000/sampel




Jenis Laboratorium BB

2 Gas Cromatography
(GC)

* Laboratorium Uji Sifat Kimia menvediakan
as Cromatography (GCJ

e Fungsl: Menhganalisa kemumian senyaws
volatll didatam sampel

e Sampel Uji: Minvak Alsiri

« Blava Pengujian:
- Internal: Rp 250.000/sampe!l
- Eksternal: Rp 280.000/sampel

3 | Gas Cromatography
and Mass
Spectroscopy (GCMS)

e Laboratorium Uji Sifat Kimia menyediakan
(zas Cromatography and Mass
Spectroscopy (GOMS)

e Fungsi: Menganalisa senyawa wvolatil
didalam sampe!

o Sampel Lji: Minyak Atsir]

= Biaya Pengujian.
- Internal: Rp 300.000/sampei
- Eksternal: Rp 330.000/sampel
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Melayani pengujlan sifat-sitat termal pada suatu matenal. Alat-alat uji yang tersedia adalah
Differential Scanning Calarimetry (DSC), Melt Flow Indexer , Neraca Digltal, dan Furnace.

1 M-Flow Zwick Roell

* |Laboratorium LJji Sifat Termal
menvadiakan alat M-Flow Zwick Roell

* Fungsi: Pengujian nilai MFR dan MVR dan
sampe| Polimer

e Sampel uji: Polimer berbentuk granula
minimal 50 gram,

* Biaya Pengujian:
- Internal: Rp 108.000/Pengukuran
- Eksternal: Rp 120.000/Pengukuran




Jlenis Laboratorium

2 Thermolyne Furnace
Benchtop Muffle/
Type 48000

» Fungsi: Pemanasan pada suhu yang tingal
hingga 1000°C.
* Sampesl Uji:
- Serbuk/gel/iquid maksimal 400 mL,
- Dimensi padatan maksimal
178/12,7/25,4 cm (W/DH).
- Maksimal psnggunaan 5 jam per han.
* Hiaya Pengujian:
- Intemal: Rp 72.000/hari
- Eksternal: Rp 78.000/hari

3 Neraca Analitik

Mettler Toledo
* |Laboratorium i Sifat Termal
menyediakan neraca analitik Metltler
Teiedo

e Fungsi: Pengukuran massa sampel benda
maksimal 200 g dengan tingkat ketelitian
0.1 mg.

e Sampeal Uji: Serbuk, padatan, atau cairan.

4 Differential

Scanning
Calorimetry
* |Laboratorium LJji Sifat Tarmal
menyediakan neraca analitik Mettler
Toledo.

= Fungsi: Menentukan nilal temperatur
transisi gelas, melting, dan kristallsasi
matarial

e Sampel U: Bubuk, padatan, atau cairan.

* Biaya Penaujian:
Rp 235.000/Sampel




Jenis Laboralorium

Melayani pengujian sifat-sifat mekanik suatu bahan atau material, sepert kekuatan tarik,
kekuatan tekan, dan kekuatan lengkung, serta penghalusan sampel hingga berukuran
nanameler. Alat-alat ujl vang tersedia adalah Universal Testing Machine (LITMW), Ball Mill, dan
Sieve-fronic.

T Ball Mill
(Retsch Emax)

L

Laboratarium Uji Sifat Mekanik melayani

penggllingan/penghalusan material

hinaga ukuran nanometer dengan Sall Mill.

« Fungsi: Menghaluskan material padatan
menjadi serbuk.

o Sampel ujir Padatan (butiran) maksimal
diameter 5 mm.

¢ Biays Pengujiam;

- Internal: Rp 80.000/jam

- Eksternal: Rp 100.000/jam




Jenis Laboratorium

2 Universal Testing
Machine (UTM)
WEW-300 A

# Laboratarium Lijl Sifat Melkanik
menyediakan alat Universal Testing
Machine (UTM)

* Fungsi: Menguji sampel berupa uji tarik, uj
tekan, dan ujl bending tarhadap bahan
logam, beton, semen, karet, dan
sefagainyd,

* Samped Ui
= Ufi tank: ASTM EB.
= Uji kuat tekan: SNI 1874-20171.
= Ui bending: ASTM E280, SNI 0410-2017,

s Biaya Pengujian:

- Intemal: Rp 39.000/sampel
- Ekstemal: Rp 62.000/sampel

3 Sieve Tronic

= Laboratorium Uji Sifal Mekanik melavanl
proses pengayakan sampel
menguunakan alat Sfeve Tronic.

»  Fungsi: Untuk memisahkan ukuran partike|
vang kecl| diantara partikel besar.
»  Sampel Uji: Sarbuk.

* Biaya Penaujian:
- Intemal: Rp 60.000/hari
- Ekstemal: Rp 72.000/hari
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Melayani penelitian, preparasi, dan ekstraksi sampel. Alatalat uji yang tersedia adalah
Sertrifugasi, Sonicator Bath, EPPENDORF MiniSpin Plus, Orbital Shaker Biosan PSU-20i, Qiagen

Tissue Ruptor, Vorteks Biosan V-1 Plus, dan Stirrer,

1 Centrifuge
Eppendorf 5430 R

Laboratorium Biologl Bahan dan Molekuler
menyediakan proses pemisahan sampel
menggunakan alal Centrifuge Eppendost
2430 R.

Fungsi: Pemisahan sampel berdasarkan
berat molekulnya.

Sampel Uji: Cair (maksimal penggunaan 8
jam per hari).

Biaya Pengujian:

- Internal: Rp 35.000/pemakaian

- Eksternal: Rp 38.000/pemakaian



Jenis Laboratorium

2 | Sonicator EImasonic
300H

* | aboratorium Bidlogl Bahat dan MaolekLuler
melayani proses preparasi alat dan sampal
mengaunakan alat Sonicator Eimasonic
J00 H.

* Fungsi:
- Membersinkan berbagal macam benda
glassware dan legam yang sensitif,
- Proses ekstraks! sampel secara mekanik
dan fisik,

¢ Sampel Ui Padat/gelicair maksimal 28
liter, dimens| padatan |eblh kecl darj
505/300/200 mm (W/D/H) dan maksimal
penggunaan 8 jam per hari,

e Biaya Pengujian:
- Internal: Rp 26.000/pemakaian
- Ekstermnal: Rp 33.000/pemakaian

3 EPPENDORF
- MiniSpin Plus

* |aboratorium Binlogi Bahan dan Molekuler
menyediakan proses pemisahan sampel
dengan alat EPPENDORFE MiniSpin Flus

* Fungsi:  Untuk  memisahkan  sampe
berdasarkan berat molekul.
= Sampel Uji, Cair/Liguid,

* Biaya P=ngujian:
-Internal: Rp 10.000/pemakaian
- Ekstemnal: Rp 15.000/pemakaian




Jdenis Laboralarium

4  Orbital Shaker
Biosan PSU-20i

® Laboratorium Biologi Bahan dan Molekuler
menyediakan  proses  homogenisasl
clengan alat Orbital Shaker Biosan.

o Fungs: Untuk menghomogenkan sampel
dan wadah pertumbuhan mikroba.

* Sampel Uji: Cair/Liguid.

= Biaya Pengujian:
- Internal: Rp 10.000/pemakaian
- Eksternal: Rp 15.000/pemakaian

5 Qiagen Tissue
Ruptor

& | aboratorium Biolegi Bahan dan Molekiler
menyediakan proses  ekstraks| dan
homogenisasi menggunakan alat Qlagen
Tissue Rupton,

e Fungslh Untuk proses ekstraksi dan
homogenisasi sampel,

« Sampel U CairfUiquid, Biologn \Jarngan
hewan dan tumbuhan)

= Rlaya Pengujian:

- Internal: Rp 15.000/pemakaian
- Eksternal: Rp 20.000/pemakaian




Jenis Laboratorium

6 Vorteks Biosan
V-1Plus

= |aboratorium Bioloal Bahan dan Molekuler
menyediakan proses menghomogenkan
sampel dengan Vorteks Biosan V-1 Plus.

» [Fungsi: Untuk menghomogenkan sampel.
» Sampel Ui CairfLiguid.

* [Biaya Pengujian:
- Internal; Rp 10.000/pemakaian
- Eksternal: Rp 15.000/pemakaian

/7  Stirrer

Laboratorium Biologl Bahan dan Malekuler
menyediakan proses menghomogenkan
sampal dengan Stirrer,

¢ Fungsi: Untuk menghamogenkan sampel.
o Sampel Ujit Cair/Liguid

= Biaya Pengujian:
- Intemal: Rp 10.000/pemakaian
- Ekstarnal: Rp 15.000/pemakaian
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Melayani simulasi pengkonversian energi dan penelitian yang berkaitan dengan Energl Baru
Terbarukan, Alat-alal peraga yang tersedia adalah Fuel Cell, Generator Solar Panel, Wind
Turbine, PLC, dan Humidifier.

1 Solar Generating
Experimental
Equipment
KTE-7000SG

ﬁ,‘t*fii*f'rl

* Fungsl; Mengkorversi energl cahaya
menjadi energi listrik melaiui solar cell,
mengukur tegangan keluaran dan solar
cell, Lampu sebagal sumber cahaya dapat
diatur intensitasiya dan Portable dapat
digunakan indeor ataupun outdoor, serta
dapat diatur sudut kemiringanrya.




Jenis Laboratorium

2 Solar Beam Hydrogen
Cell Experimental
Equipment
KTE-7000SH

« Fungsh Untuk melakukan eksperimental
dengan perangkat sel balwan  bakar
hydrogen, pembuatan hidrogen dar
melode elektrolisis dengan sumber energ|
vang di dapat dari panel surya.

3 | Wind Power

Generation
Experimental
Equipment KTE-7000
WG

* Fungsi: Untuk sistem pendgulian

pembanakit angin. Sistem penaubah
enerql listnk menjadi energifdaya yang
dapal digunakan uniuk pengoperasian
listrilk  secara narmal,  sepertl
mengkonversi darl ac ke de.




Jenis Laboratorium

4 Standard
Refrigeration Trainer
Model KTE-1000 BA

s Fungsi Perangkat eksperimental uniuk
pengukuran cdan test perubahan fase
heating & cooling yang dilenakapi dengan
PLC  untuk meshgontrol  sstiap fase
pPerubanan.

5 Hydrogen Generator
Fuell Cell Experimental
Equipment
KTE-7000HE

» Fungsk Untuk menjalankan perangkat
electroyzer yvang didapat langsung dari
FLM, Input tegangan dapat diatur untuk
melial perbedaan keluaran hidrogen
yang dihasilkan.

6 Geothermal Heat Pump
Experimental
Equipment
KTE-1000TP

e Fungsi Digunakan untuk menghasilkan
energl panas dengan uap kondensasi
pendingin tetap menjaga suhu yang relatif
konstan,




Jenis Laboratorium L

7| PLC

e Fungsi: Perangkat trainner untuk palatinan
PLC untuk pemula dan lanjutan.

8 Temperature, Pressure
& Defrost Control
Refrigeration
KTE-1000 TP

 Funasi: Perangkat skspermental untuk
pengukuran dan test perubahan fase
heating & cooling yang dilengkapl denoan
PLC  untuk  mengontrol  setiap  lase
perubahan.

9 | Air Handling Unit
Trainer Model
KTE-1000 TP

* pungsi: Digunakan untuk mengukur subu,
perbedaan lekanan, kelembapan udara
vang diproses pada alat saat sedang
beroperast  dan  dilengkapi  dengan
parformance sisteim pendingin,




Layanan UPT. Laboratorium
Penelitian Terpadu

1 Layanan Pengujian

Sualu kegialan teknis yang terdirl atas penelapan, penentuan satu atau leblh sifat atau
karaklerstik suatu produk, ahan, peralatan, fenomena fisik, proses atau jasa, sesual dengan
prosdur yang telah ditetapkan. UPT LPT melayani pengujian meliputi pengujian sampel dangan
berbagal parameter, Layanan pengujian UPT LPT telah dilengkapi oleh alat-alat canggih dan
mutakhir saat ini, diantaranya SEM, AAS, GC-MS, DSC, Meh Flow Indexer, Furmace, Ball Mill,
UTM, Sleve Tronic, Centrifuge, dan Sonicator dan lzin-lain. Berikut adalah parameter yang
tersedia di UPT LPT :



Ruang Lingkup Pengujian

Balvan Yang Biv

Padatan

Butiran

Padatan

Butiran

Cairan yang
tidak
mengandung

partikel/koloid

Cairan

Cairan

Padatan

Butiran

Gel

Cairan Mon-
Volatile

At Ving Digunakan

SEM

SEM

AAS

Gas Chroma-

tography (GC)

Gas Chroma-
tography —
Mass Specto-
metry (GCMS)

Furnace

Paramaiet U

Tanpa Dicoating

Dicoating Emas

Cd Fe

Cu Mn Ca

Mg

Minyak Atsiri

Minyak Atsiri

S Wk kR

1000 °C

elbaniban Adikhiml

400 gram

Zn

Ukirran Sampel
T W E=egin
3cm 3cm dcm
pmium nneE . e 5
3cm 3cm dcm
waluil=
100 mL

L R )

minimal 5 mL

whlim = e

minimal 5 mL

parilang inh= R TR]

17,8cm 12,7em  25,4cm
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Bahin Yarg Diuf

Padatan

Butiran

Gel

Cairan Non-
Volatiie

HDPE

LDPE

PP

PE

Padatan

Butiran

Gel

Cairan Nan-
Volatile

Air

Air Limbah

Bahan Makanan

Bahan Minuman

Karbon Aktif

Alat Yang Digunaken

Neraca
Analitik

Melt Flow
Incdexer

DSC

Furnace &
Neraca Analitik

Furnace &
MNeraca Analitik

“arameia Ul

24cm

hlatde Ml v

0,1 gram

W ke

200 gram

Cairsm= Samrs
2,095 = 0,005 mm
Wiz gl RRiGanmum

50 gram

-100 °C
OidHd ks e

700 °C

Pengujian Kadar
Padatan Total

Pengujian Kadar
Abu dan Air

Ui Semps]

L=l

16em

¥

18cm



Bahan Yang D)

Bahan Biologi
(Jaringan
Hewan dan
Tumbuhan)

Cairan

Padat/Serbuk

Padat/Serbuk

Cair/Gel

Cair/Liquid

Cair/Liquid

Logam

Logam

Kayu

Alat Yang Digunakan

Qiagen Tissue
Ruptor

Neraca digital,
Vorteks soni-
cator bath,

centrifuge, oven

Neraca digital,
Vorteks,
centrifuge

Sonicator
Elmasonic
300 H

Centrifuge
Eppendorf
5430R

Orbital Shaker
BioSan
PSU-20i

UtTm

Paramewr Ui

Ekstraksi dan
homeogenisasi
sampel secara
fisik

Uji Sweeling Power
dan indeks kelaru-
tan dalam air

Uji Daya Serap Air
dan Daya Serap
Minyak

Ekstraksi dan
preparasi sampel
dengan mekanik
dan fisik

Preparasl Sampel
dengan gavya
sentrifugal dan
variasi suhu

Homogenisasi dan
inkubasi sampel

Uji Tarik

CLoren €8

euren Srmpes]

STiipma TLatry M

minimal 1 gram

L= e

minimal 5 gram

a LT REE T

haksimal 1000 mL

Db | BEes

maksimal 30 buah

Cpd i1 R | [ F ] [ TH] ]

maksimal 168 jam non-stop

ELyraa)

SNI 8388:2017

Clmrdan

ASTM EB/EBM 13

Sl

SNI 03-3399-1894



Bahan Yard Diu)l -.Elﬂl"li#t!ﬁw ; WUIF Ukiitan Sampsl
Beton Silinder I anE e o |

. b
~ 150cm 150cm
=
| awris Irzar Tira|

100em 100em

Beton Kubus

Beton Kubus UTM Uji Tekan

Mortar

Fealijiiing. Tiefiaf

- 200cm 50cm ‘I

Kayu

Lagam m L
= e r=

Bawe
SNI B389:2017

Menghaluskan

_ Aijfas Sapel
{Sﬂfhf-:; q Ball Mill material sampai maksimal 30 gram ‘
\powd berukuran nano

R

material

(powder)
e E— e —-'

Serbuk m Ayakan/sieve | Menghaluskan ]‘ . ‘
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j Mahasiswa S 3Bulan ®200.000 *400.000

 {Bulan "150.000 *250.000

Mahasiswa
Pascasarjana
(52, 53)

6Bulan *600.000 %1.000.000

1Tahun %*1.000.000

1Bulan *100.000 *250.000

Dosen atau
Peneliti

6Bulan *500.000 %*1.000.000

*1.500.000 J

1Tahun *900.000
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3| Layanan Pelatihan

Pu!:a_tﬂ'mﬂhtﬁularﬁammtmg SﬂlarﬂaamHydmganGeH : Wind Power
jeratio ."W’ﬂgﬁimmlﬂiﬂﬂﬂm Geothermal

Heat Pump ; Temperature, Pressure & Defrost Control Refrigeration Air Handling

SHwtus Pernggun

II =
1]
=
w
§!:
W
m.
48
in,

J Mahasiswa Pascasarjana

4
- ||

J Dosen atau Peneliti

3
:

- Srptus Pondsina
Mahasiswa 5-1

Mahasiswa Pascasarjana

I

Dosen atau Peneliti |
_.
Umum |
Mahasiswa 5-1 h

Mahasiswa Pascasarjana

I

Dosen atau Peneliti

Umum

1 modul

Pahmt

Pemula

Lanjutan

—_"i'

Tarit

Rp200.000
Rp300.000

Rp300.000
[
Rp400.000

Tar

Rp100.000
S —

Rp1100.000
I.-"__ I
Rp1.100.000

-— |

Rp1100.000

) J
Rp2.000.000
'_
Rp2 .000.000

Rp2.000.000




Pilar Penelitian & Kerjasama

Pilar penelitian UPT. Laboratorium Penelitian’ Terpadu USU mengedepankan prinsip
Tropical Science and Medicine, Agroindustry, Local Wisdom, Energy (sustainable), Natural
Resources (biodiversity, forest, marine, tourism), Technology {appropriatel, dan Arts
fethnic) - TALENTA. Hal itu dapat terwujud melalui sinergitas antara dosen, tenaga
kependidikan, dan mahasiswa untuk melakukan penelitian serta dapat menghasilkan
praduk-produk vang bersifat Inovatif dan berhasil dimenelisast

Grup Riset Green Concrete (Ir. Rahmi Karolina, S.7., M.T.)
Grup Riset loT/internet of Things (Baihaqi Siregar, S.51., M.T.)

Grup Riset Architecture, Urban Design and Green Building (Hilma Tamiami
F., ST, M.Sc., Ph.D)

Grup Riset Forest Products Technology (Arif Nuryawan, S.Hut., M.Si., Ph.D
& Dr. lwan Risnasari S.Hut., M.Si)

Grup Riset Structural and Functional Material (Dr. Eng. Ir. Indra M.5c)
Grup Riset Microplastic and Heavy Metal (Novrida Harfah, S.5i., M.T))

Grup Riset Renewable Energy and Electrical Energy (Muhammad Safril
ST., MT)

Grup Riset Material Isolator (Azhari S.Pd., M.SI.)

Grup Riset Bioremediation (Dra. Nunuk Priyani M.Sc.)
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Kerjasama UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu USU terkait ketjasama yang dilakukan dengan
berbagal instans| dalam negen maupun inteamasional. Hal ini berkaltan dengan kerjasama
penelitian dan penerapan teknologi tepat guna kepada masyarakatl. Sinergitas ini dilakukan agar
setiap output atau produk yang dihasilkan akan terus mengalami pembzaharuan dan kualitas yang
terjamin dan bermutu serta memberi manfaat kepada masyarakal.

Sebagal salah satu wujud pengabdian UPT. Labordtorium Penelitian Terfpadu  kepada
masyarakat, UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu membuka peluang kepada instansi
pemeanntah negeri atau swasta maupun masyarakat umum untuk melakukan kera sama. Misal,
dalam memenuhl ketersediaan alat penelitian yang dibutubikan, kolaboras) penelitian dan
pertukaran antar sumber daya manusia untuk mendapatkan llmu dan pengalaman baru
terbanikan, Dan fahun 2027, UPT. Laboratorium Penelitian Terpaduy sedang menjalankan
kerjasama penelitian dengan pihak Perusahaan Listrik Negara (PLN) terkait penelitian FaBa.

Selain itu, UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu membuka peluang magang kepada siswasiswi
sekolah menengah kejuruan untuk turut andil mempelalar hal teknis maupun manajemen
laboratorium terkini dengan kurikulum yang disusun sesual dengan kebutuhan.

Selanjutnya, kegiatan workshop yang dilakukan secara daring dalam bentuk webinar dan Iunng
vang ditujukan untuk mahasiswa dan akademis! yang berguna untuk meningkatkan kemamplan
dli bidang psikomotorik sehingga dapat melengkapi kemampuan kognitif dan afektif vang sudah
diperoleh dari kegiatan perkuliahan. Keglatan workshop inl diselenggarakan dengan
memanfaatkan alat-alat yang tersedia di UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu USU.



Profil SDM UPT. Laboratonium Penslitian Terpadu

Hinaga kinl selurub kegiatan UPT LPT dilayani oleh 24 orang; diketual oleh Kepala URPT LPT USU,
3 orang Kepala Bidang terdirl dari Kepala Bidang Pelayanan dan Promosi, Kepala Bidang
Panelitian, Pendembangan, Inavasl, dan Kerjasama, Kepala Hidang Penjaminan Mulu dan
Fengembangan [T, selain itu terdapat € orang Kepala Laboratorium terdin darl Kepala
Laborgtorium Karakterisasi Struktur Bahan, Kepala Laboratonum Ul Sitat Kimia, Kepala
Laboratorium Uji Sifat Mekanik, Kepala Laboratorium Ul Sifat Termal, Kepala Laboratorium
Renewable Energy, Kepala Laboratorium Biologl Bahan Molekuler, Dalam menunjang kegiatan
operasional, UPT LPT memilikl 10 Tenaga Kependidikan Laboran dan 4 Tenaga Kependidikan
Administrasi.




ﬂﬁ Profil SDM UPT. Laboratoriurm Penelitian Terpadu

Ir. Rahmi Karolina,S.T., M.T.

Kepala UPT. Laboratorium Penelitian Terpadu
Universitas Sumatera Utara

“ Riwayat Jabatan:

® 2012-2014 : Staf Ahli Dekan Fakultas Teknik LISU

e 2013 : Staf Unit Manajemen Mutu (LMM) LISU

e 2014-2017 - Kepala Laboratorium Beton, Fakultas Teknik LISU

* 2015 » Pendirl tim Batan USU

* 2020 : Kepald Laboratorium Ui Sifat Mekanik - UPT. Laboratorium

Penelitian Terpadu USL

e Mei 2021-Sekarang : Kepala Unit Pelaksana Teknis - Laboratorium
Penelitian Terpadu USU

“ Riwayat Pendidikan:
e S-1: Teknik Sipil USU, 1899-2005
* 5-2: Teknik Sipil USU, 2005-2008
® 5-3: Teknlk Sipll USU, 2016-Sekarang
e Profesi Insinyur, 2019 - 2020

© Penghargaan limiah:
* Engineering Award — Fakultas Teknik — 2016
e Best Advisor /l—- Rektor Universitas Sumatera Utara - 2016
e Excellent Oral Presentation Certificate — Kyoto Unlversity, Fukuoka Japan - 2018



Prafil SDM UPT. Laboratoriurm Penelitian Tarpadu

® Publikasillmiah: (H-index 4)

* Comparison of the Effect of Steel Slag Usage As a Fine Aggregate Adgainst
Compressive Strength and Flexture on Reinforced Concrete with Normal Concrete
(Experimental Study) - 2020

e Effect of varicus curing on high strength concrete using slag cement—2020
» Geopolymer cancrete made from volcanic ash of Mount Sinabtng—2020

® The effect of borax solution &8s preservative to the mechanical
properties of bamboo—2020

® The analysis of tensile strength and elasticity in sfag concrete with curing
varfations at 90 days age — 2020

» Shear behawvior of interfocking masonry brick wall portal with the substitution of Mount
Sinabung volcanic ash against pushover static load —2020

» Mocdiified strength of materfals and energy appreach o determing effective properties
of pezoaleclric fiber remfurcad composit — 2020

e Integrated systems of major drainage and minor drainage towards
low impact development —2020

» Effect of various commergial of Na25/03 on compressive strength of Fly ash-based
alkafine activated mortar —2020

e Effect of shape of test specimen on the shear strength of bamboo from easlern
region of Sumatera Utara— 2020

o Crack Patlerns Analysis on Structural Beam with Slag Cement— 2020
e Comprassive and tensile strength of bamboo species — 2020
® Analysis of mechanical and physical behaviour of post-burn concrefe - 2020

e The effect of rice straw flber addition as sound silencer and its effect to concrele
mechanical properties — 2020

» [ eaf Disease Classification Using Advanced SVM Algorithm = 2019

* Praliminary Study of Sinabung volcanic Ash Usage in the Making
of Paving Block Type C —2019

» The Effect of Clamshell Ash Substitution to the Mechanical Properties of Concrate — 2018
e Analysis of Post-Combustion Concrete Study with the Adidition of Superplasticizer - 2019

» Devalopment of mterlock bricks with eruption ash of mount sinabung as one of ils
constituent materials — 2018

o The utilization of stone ash an cellular lightweight concrete — 2018

® The influence of using volcanic ash and firme ash és filler on compressive strength in
self compacting concrete — 2018

® The effertiveness of stone ash and voicanic ash of mount Sinabunhg as a filier on the initial
strength of self-compacting concrete — 2018

» The effect of steel slag as a coarse aggregate and Sinabung volcanic ash a filler on high
strength concrete — 2018
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® The analysis of mechanical properties of non autociaved aerated concrete with the
substitution of fly ash and bottom ash - 2018

® Previous concrete as one of the technology to overcome the puddle —2018

® Performance evaluation of existing bullding structure with pushover snalysis — 2018

* Optimization of fly ash and battom ash substitution against paving block manufacture
according to SNIL02-06971-1996 - 2018

e Preliminary Study of Sinabung Voleanic Ash Usage in the Making of Paving
Block Type C and D - 2018

® Prefiminary study of pervious concrete with the addition chemical adimixture type b — 2017

® Preliminary studies on steel slag as a substitute for coarse aggregate on concrete — 2017

e The Development Of Making Paving Block Type C And D By Using Volcanic Ash Of
Sinabung Eruption As Fine Aggregate — 2017

* Optimization of the use of voicanic ash of Mount of Sinabung eruption as the substitution
for fine aggregate 2015

¢ The Use Of Vibcanic Ash OF Mount Sinabung Eruption As The Substituion OFf Fine
Aggregate In Making Batako —2014

< Paten
* Bata Interlock Berbahan Abu Erupsi Gunung Sinabung - 2018
e Bata Beton lolos Air Infiltrasi Tinggi— 2020
& Bata Beton (Paving Block) Agregat Abu Vulkanik Beserta Campurannyg — 2020

@ Email: rahmi.karolina@usu.ac.id




Kepala Bidang

Hilma Tamiami F, ST., M.Sc., Ph.D

Kepala Bidang Pelayanan dan Promosi

NIP: 198104262008122003
E-mall: hilma@usu.ac.id

Baihaqi Siregar, S.S5i., M.T.

Kepala Bidang Jaminan Mutu dan Pengaunaan TI

NIP: 197801082012121002
E-mail: baihagi@usu.ac.id

Arif Nuryawan S.Hut., M.Si., Ph.D

Kepala Bidang Penelitian, Pengembangan, Inovasi & Kerjasama

NIP: 197804162003121003
E-mail; anfmury@yahoo.com
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Kepala Laboratorium

Dr. Eng. Ir. Indra, M.Sc.

Kepala Lab, Karakteristik Struktur Bahan

NIP: 186470241982031001
E-mall: indra7(@usu.ac.id

Novrida Harpah Hasibuan, S.Si., M.T.
Kepala Lab. Uji Sifat Kimia

NIP: 198711102018032001
E-mail: novridahasibuan@usu.ac.id

Dr. lwan Risnasari S.Hut., M.Si.
Kepala Lab, Ujl Sifat Mekanik

NIP: 187308192000032002
E-mail: iwanriznasari@gmall.com

Muhammad Safril ST. MT

Kepala Lab. Renewable Energy

NIP: 188104202020101001
E-mail: safriiman@gmail.com
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Azhari, S.Pd., M.Si.

Kepala Lab. Uji Sifat Terimal

NIP: 189001222018031001
E-mall: azhari@usu.ac ld

Dra. Nunuk Priyani M.Sc

Kepala Lab. Biologi Bahan Maolekuler

NI 196404 281996032007
E-mail: privanin@yahoo.com
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Muhammad Balyan, S.Si., M.Sc.

Laboran Karakteristik Struktur Bahan

NIK: 8405072001001
E-mail: m.balyan@usu.ac.id

Oki Handinata, S.Si.

L aboran Karakteristik Struktur Bahan

NIK: B9100420011001
E-mail: ckihandinata@usu.ac.id

Mutia Irma, S.Si.
Laboran Uji Sifat Kimia

NIK: 8105142001200
E-mail: mutiairma@usu.ac.id

Martha Martinni, S.Si.

Labioran Uji Sifat Kimia

NIK: 2022020012001
E-mail: marthamartinni@usu.ac:id

Sally Irvina Ritonga, S.Si.

Lalioran Uji Sifat Termal

NIK: 81091420012001
E-mail: salvinaritonga@usu.ac.id




Profil SDM UPT, Laboratorium Fenelitian Terpadu @k

Fathurrahman, S.Si., M.Si.

L.aboran Ujl Sifat Mekanik

NIK: 9206042001700
E-mail: fathurrahman@usu.ac id

lifa Husna Pulungan, S.Si., M.Si.

Laboran Uji Sifat Mekanik

NIK: 84052820012001
E-mail: ilfa.husna@gmail.com

llham Pangestu, S.Si.

Laboran Biologl Bahan dan Molekuler

NIK: 8506052001100
E-mailt iham.pangestiu@usu.ac.id

Febri Rizki, S.Si.

Laboran Blologi Bahan dan Molekuler

NIK: 85020220011001
E-mail febri@usu.sc.id

Raysa Zahra, S.Si.

Laboran Biologi Bahan dan Molekuler

NIK: 8608292001200
E-mall; raysazahra@usu.ac.id
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Administrasi
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M. Rifai Piliang, S.TP.

Staff Penunjang Administrasi

NIK: 24101020021001
E-rmail: rifaipiliang1@gmail.com

Rizky Utama Lubis, S.Kom.

Staff Penunjang Admiristrasi

MIK: 24010120021001
E-mall: utamarizkylubis@gmall.com

Sheila Anggia Ramzi, A.Md.

Staff Penunjang Administrasi

NIK: 98052020022001
E-mall. shallaramziZ0@amail.com

Amalia Akita, SKM

‘Staff Penunjang Administrasi

NIK: 88082912012001
E-mall: amaliaakitai@gmail.com
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Lokasi UPT. Laboratorium
Penelitian Terpadu USU
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